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Morpheus: I'm only showing you the door, You must walk through it.
ɉOÎ ÃÓÁË ÁÚ ÁÊÔĕÔ ÍÕÔÁÔÈÁÔÏÍ ÍÅÇȟ ÎÅËÅÄ ËÅÌÌ ÂÅÌïÐÎÉ ÒÁÊÔÁȢɊ
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THE MATRIX
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Morpheus: 

΅-É Á ÖÁÌĕÓÜÇȩ (ÏÇÙ ÈÁÔÜÒÏÚÎÜÄ ÍÅÇȩ (Á ÁÒÒĕÌ ÂÅÓÚïÌÓÚȟ 
ÁÍÉÔ ïÒÚÅÌȟ ÁÍÉÔ ÓÚÁÇÏÌÓÚȟ þÚÌÅÌÓÚȟ ÌÜÔÓÚȟ Á ÖÁÌĕÓÜÇ ÃÓÕÐÜÎ 
ÁÚ ÁÇÙÁÄ ÜÌÔÁÌ ÍÅÇÆÅÊÔÅÔÔ ÅÌÅËÔÒÏÍÏÓ ÊÅÌÈÁÌÍÁÚȢ 

%Ú ÁÚ ÜÌÔÁÌÁÄ ÉÓÍÅÒÔ ÖÉÌÜÇȢȢȢ΅

6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚ- ÄÅÆÉÎāÃÉĚ

-É Á ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ?

!  ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ  Á ÖÉÒÔÕÜÌÉÓ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË  ïÓ Á ÆÉÚÉËÁÉ ÈÁÒÄÖÅÒ 
ËĘÚĘÔÔÉ ÁÂÓÚÔÒÁËÃÉĕȟ  Á  ÆÉÚÉËÁÉ ÅÒěÆÏÒÒÜÓÏË ÅÌÆÅÄïÓÅȟ 
ÍÁÓÚËÏÌÜÓÁȢ  

!  ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÌÔ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÅÔ  ÌÅÇÇÙÁËÒÁÂÂÁÎ ÖÉÒÔÕÜÌÉÓ ÇïÐÎÅË ÎÅÖÅÚÉËȟ 
de ɀÁÚ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÉ ÔÅÒİÌÅÔÔěÌ ÆİÇÇěÅÎ  ɀÈþÖÊÜË  ÅÚÅËÅÔ  ÐÁÒÔþÃÉĕÎÁËȟ  
Guest-ÎÅËȟ ËÏÎÔïÎÅÒÎÅË ÖÁÇÙ ÅÍÕÌÜÃÉĕÎÁË ÉÓȢ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

THE MATRIX

http://movieimage.tripod.com/matrix/matrix11.jpg


A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÉ ÔÅÒĶÌÅÔÅÉ

(ÏÌ ÈÁÓÚÎÜÌÊÜËȟ  ÍÉÌÙÅÎ ÔþÐÕÓÁÉ ÖÁÎÎÁËȩ

3ÚÅÒÖÅÒ ïÓ desktopÔÅÒİÌÅÔÅÎ

ÅSzerver hardver ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ(VMwareESX, XEN, MS Hyper-V)

ÅSzerver szoftver ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ(MS Virtual Server ,  VMwareServer)

Å-ÅÇÊÅÌÅÎþÔïÓ  ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ(MS Terminal Services, Citrix PesentationServer)

Å!ÌËÁÌÍÁÚÜÓ  ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ(SoftGridApplicationVirtualization)

ÅDesktopÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ(MS Virtual PC, VMwareWorkStation)

,ÏËÜÌÉÓ ïÓ ÍÅÇÏÓÚÔÏÔÔ ÈÜÔÔïÒÔÜÒÁË ÔÅÒİÌÅÔïÎ

Å2!)$ Φȟ Χȟ Ϋ ÌÅÍÅÚÔĘÍÂĘËȟ 3!.ȟ iSCSI6ÉÒÔÕÜÌÉÓ  ÄÉÓÚËÅËȟ vSAN, VirtualConnect

,!. ïÓ 7!. ÈÜÌĕÚÁÔÏË  ÔÅÒİÌÅÔïÎ

ÅLayer2, Layer3 VLAN-ok, IPSEC / SSL VPN, HP VirtualConnectmodulok

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ



6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚƵËÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÜÓ

+ÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÜÓȡ

Å-ÅÇÊÅÌÅÎþÔïÓ ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ  ɉ-3 4ÅÒÍÉÎÁÌ 3ÅÒÖÉÃÅÓȟ #ÉÔÒÉØ  0ÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ 3ÅÒÖÅÒɊ
Å4ÜÖÏÌÉ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁ 2$0 ÖÁÇÙ )#! ËÁÐÃÓÏÌÁÔÏÎ ËÅÒÅÓÚÔİÌ
Å-ÉÎÉÍÜÌÉÓ  ËĘÖÅÔÅÌÍïÎÙ Á ÌÏËÜÌÉÓ ÍÕÎËÁÜÌÌÏÍÜÓÓÁÌ  ÓÚÅÍÂÅÎ
Å4ĘÂÂ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓ ÆÕÔÔÁÔÜÓÁ ÕÇÙÁÎÁÚÏÎ Á ÆÉÚÉËÁÉ ÈÁÒÄÖÅÒÅÎ ïÓ ÏÐÅÒÜÃÉĕÓÒÅÎÄÓÚÅÒÅÎ
Å0ÏÔÅÎÃÉÜÌÉÓ  ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓ-ÉÎËÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÜÓÉ  ÅÓïÌÙ

Å!ÌËÁÌÍÁÚÜÓ ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ  ɉ3ÏÆÔ'ÒÉÄ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 6ÉÒÔÕÁÌÉÚÁÔÉÏÎɊ
Å!ÌËÁÌÍÁÚÜÓ  ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÌÔ  ÔÅÌÅÐþÔïÓÅ  ÖÁÇÙ ÉÇïÎÙ ÓÚÅÒÉÎÔÉ  ÌÅÔĘÌÔïÓÅ
Å+ĘÖÅÔÅÌÍïÎÙ  ÁÚ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓ ÉÇïÎÙÅÉÎÅË ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÌÏËÜÌÉÓ ÍÕÎËÁÜÌÌÏÍÜÓ
Å%ÌÅÇÅÎÄěÅÎ ÎÁÇÙ ÈÜÌĕÚÁÔÉ ÓÜÖÓÚïÌÅÓÓïÇ ÁÚ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓ ÔÅÌÅÐþÔïÓÈÅÚ 
Å-ÅÇÏÌÄÜÓ Á $,, ÉÎËÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÜÓÏËÒÁ

Å3ÚÅÒÖÅÒ ÈÁÒÄÖÅÒ ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ  ɉ6Í×ÁÒÅ %38ȟ 8%.ȟ -3 (ÙÐÅÒ-V)

Å3ÚÅÒÖÅÒ ÓÚÏÆÔÖÅÒ ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ  ɉ-3 6ÉÒÔÕÁÌ 3ÅÒÖÅÒ ȟ  6-×ÁÒÅ 3ÅÒÖÅÒɊ
Å3ÚÁÂÖÜÎÙÏÓ ÖÉÒÔÕÜÌÉÓ ȵÈÁÒÄÖÅÒÅÓÚËĘÚĘËȱȟ ÏÐÅÒÜÃÉĕÓÒÅÎÄÓÚÅÒ ïÓ ÓÚÏÆÔÖÅÒËĘÒÎÙÅÚÅÔ
Å! ÖÉÒÔÕÜÌÉÓ ÇïÐÅË ÅÇÙÍÜÓÔĕÌ ÅÌÓÚÅÐÁÒÜÌÔÁÎ İÚÅÍÅÌÎÅË
Å4ĘÂÂ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓ ÆÕÔÔÁÔÜÓÁ ÕÇÙÁÎÁÚÏÎ Á ÆÉÚÉËÁÉ ÈÁÒÄÖÅÒÅÎ
Å.ÁÇÙÆÏËĭ  ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓ ËÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÜÓ
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­ÚÌÅÔÉ ÅÌěÎÙĘË.

-ÉÌÙÅÎ  ÅÌěÎÙĘË ÓÚÜÒÍÁÚÎÁË ÁÂÂĕÌȟ ÈÁ ÁÚ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏËÁÔ  ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÌÔ
ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ İÚÅÍÅÌÔÅÔÊİËȩ/ÌÃÓĕÂÂ ÂÅÒÕÈÜÚÜÓÏËȩ2ĘÖÉÄÅÂÂ 
ÔÅÌÅÐþÔïÓÉȟ ÈÅÌÙÒÅÜÌÌþÔÜÓÉ ÉÄěËȩ#ÓĘËËÅÎě İÚÅÍÅÌÔÅÔïÓÉ ËĘÌÔÓïÇÅËȩ   
IGEN!

+ÏÎÓÚÏÌÉÄÜÃÉĕ ïÓ ÊÏÂÂ ÅÒěÆÏÒÒÜÓ ËÉÈÁÓÚÎÜÌÜÓ
! ËÏÎÓÚÏÌÉÄÜÌÁÎÄĕ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏË ÔÅÒÍïÓÚÅÔïÔěÌ ÆİÇÇěÅÎ ÁËÜÒ ΧάȡΧ ÁÒÜÎÙĭ 
ËÏÎÓÚÏÌÉÄÜÃÉĕ ÉÓ ÍÅÇÖÁÌĕÓþÔÈÁÔĕ Á ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÖÁÌȢ

,ÅÅÇÙÓÚÅÒĴÓþÔÅÔÔ ÅÒěÆÏÒÒÜÓ ÔÅÒÖÅÚïÓ ïÓ ÇÁÚÄÜÌËÏÄÜÓ
A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ÃÓĘËËÅÎÔÉ ÅÇÙ ĭÊ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÔÅÌÅÐþÔïÓïÈÅÚ ÓÚİËÓïÇÅÓ 
ÉÄěÔȢ

+ÅÚÅÌÈÅÔěË Á ÔÅÒÖÅÚÅÔÔ ËÁÒÂÁÎÔÁÒÔÜÓÏË ïÓ Á ÖÜÒÁÔÌÁÎ ÌÅÜÌÌÜÓÏË
!ÎïÌËİÌ ÌÅÈÅÔ ÈÁÒÄÖÅÒÔ ÂěÖþÔÅÎÉ ÖÁÇÙ ÌÅÃÓÅÒïÌÎÉ ÅÇÙ ËÉĘÒÅÇÅÄÅÔÔ ÓÚÅÒÖÅÒÔȟ ÈÏÇÙ 
ĭÊÒÁÔÅÌÅÐþÔÅÎïÎË ÁÚ ÏÐÅÒÜÃÉĕÓ ÒÅÎÄÓÚÅÒÔ ÖÁÇÙ ÁÚ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÔ. 

6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚƵĶÚÌÅÔÉ ÅÌĠÎÙĝË

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ



­ÚÌÅÔÉ ÅÌěÎÙĘË.

-ÉÌÙÅÎ  ÅÌěÎÙĘË ÓÚÜÒÍÁÚÎÁË ÁÂÂĕÌȟ ÈÁ ÁÚ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏËÁÔ  ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÌÔ
ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ İÚÅÍÅÌÔÅÔÊİËȩ/ÌÃÓĕÂÂ ÂÅÒÕÈÜÚÜÓÏËȩ2ĘÖÉÄÅÂÂ 
ÔÅÌÅÐþÔïÓÉȟ ÈÅÌÙÒÅÜÌÌþÔÜÓÉ ÉÄěËȩ#ÓĘËËÅÎě İÚÅÍÅÌÔÅÔïÓÉ ËĘÌÔÓïÇÅËȩ   
IGEN!

4ÅÌÊÅÓþÔÈÅÔěË ÁÚ ÅÌÖÜÒÔ ÓÚÏÌÇÜÌÔÁÔÜÓÉ ÓÚÉÎÔÅË
! ÎÁÇÙÏÎ ÔĭÌÔÅÒÈÅÌÔ ÆÉÚÉËÁÉ ÓÚÅÒÖÅÒÒěÌ ÜÔÍÏÚÇÁÔÈÁÔĕ ÎïÈÜÎÙ ÖÉÒÔÕÜÌÉÓ ÇïÐ ÅÇÙ 
ËÅÖïÓÂï ÅÌÆÏÇÌÁÌÔ ÓÚÅÒÖÅÒÒÅȟ ÅÚÜÌÔÁÌ ÊÁÖþÔÈÁÔĕÁË ÁÚ İÚÌÅÔÉ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏË 
ÖÜÌÁÓÚÉÄěÉȢ

+ĘÎÎÙÅÂÂ Á ÍÁÇÁÓ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅÜÌÌÜÓĭ ɉ(!Ɋ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ËÉÁÌÁËþÔÜÓÁ ïÓ Á 
ËÁÔÁÓÚÔÒĕÆÁ ÕÔÜÎÉ ÈÅÌÙÒÅÜÌÌþÔÜÓ ɉ$2Ɋ

A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÁÌÁÐÖÅÔěÅÎ ÊÁÖþÔÈÁÔÊÁ ÅÇÙ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕËÔĭÒÁ ÔÅÌÊÅÓ 
ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÓÜÇÜÔ

(HA= HighAvailability; DR=Disaster Recovery)

6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚƵĶÚÌÅÔÉ ÅÌĠÎÙĝË
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6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚ ƵĶÚÌÅÔÉ ÅÌĠÎÙĝË

­ÚÌÅÔÉ ÅÌěÎÙĘË.

-ÉÌÙÅÎ  ÅÌěÎÙĘË ÓÚÜÒÍÁÚÎÁË ÁÂÂĕÌȟ ÈÁ ÁÚ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏËÁÔ  ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÌÔ
ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ İÚÅÍÅÌÔÅÔÊİËȩ/ÌÃÓĕÂÂ ÂÅÒÕÈÜÚÜÓÏËȩ2ĘÖÉÄÅÂÂ 
ÔÅÌÅÐþÔïÓÉȟ ÈÅÌÙÒÅÜÌÌþÔÜÓÉ ÉÄěËȩ#ÓĘËËÅÎě İÚÅÍÅÌÔÅÔïÓÉ ËĘÌÔÓïÇÅËȩ   
IGEN!

%ÒěÔÅÌÊÅÓ ÔÅÓÚÔËĘÒÎÙÅÚÅÔ ïÓ ÈÁÔïËÏÎÙ ÆÅÊÌÅÓÚÔïÓÉ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏË
A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÌÅÅÇÙÓÚÅÒĴÓþÔÉ Á ÔÅÓÚÔÅÌïÓÉ ïÓ ÆÅÊÌÅÓÚÔïÓÉ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏË ËÉÁÌÁËþÔÜÓÜÔ 
ïÓ ÊÁÖþÔÊÁ ÁÚÏË ÍÉÎěÓïÇïÔȢ

! ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏË ÔÜÍÏÇÁÔÜÓÁ
! ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏË ÅÇÙÓÚÅÒĴÅÎ ÜÔÍÉÇÒÜÌÈÁÔĕÁËÅÇÙ ÔÅÌÊÅÓÅÎ ĭÊ 
ÈÁÒÄÖÅÒÒÅ ÁÎïÌËİÌȟ ÈÏÇÙ Á ÍĴËĘÄïÓÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔİËÅÔ ÍÅÇÚÁÖÁÒÎÜÎËȢ
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&ÉÚÉËÁÉ  ÓÚÅÒÖÅÒËÏÎÓÚÏÌÉÄÜÃÉĕ

Rack-helyïÓ ÅÎÅÒÇÉÁ ÍÅÇÔÁËÁÒþÔÜÓȟ ÄÅ 

.%- ÊÁÖÕÌ Á ÇïÐÅË ËÉÈÁÓÚÎÜÌÔÓÜÇÁ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

! ËÏÎÓÚÏÌÉÄÜÃÉĚ ÆÏËÏÚÁÔÁÉ
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+ÏÎÓÚÏÌÉÄÜÃÉĕ ïÓ ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ

.ĘÖÅÌÉ Á ÓÚÅÒÖÅÒÅË ËÉÈÁÓÚÎÜÌÔÓÜÇÜÔȟ 
*ÁÖþÔÊÁ Á ÆÅÌİÇÙÅÌÈÅÔěÓïÇÅÔȟ Á ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ-
ÜÌÌÜÓÔ
Rack-helyet ïÓ ÅÎÅÒÇÉÜÔ ÔÁËÁÒþÔ ÍÅÇ
!Ú  ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏË Á ÓÁÊÜÔ /3 ËĘÒÎÙÅÚÅÔİËÂÅÎ 
ÍĴËĘÄÎÅË
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ÅÇÙİÔÔÅÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÜÖÁÌȩ 0ïÌÄÁȡ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

+ÏÎÓÚÏÌÉÄÜÃÉĚ ðÓ ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚ

Exchange 2007

Mailbox Server

Exchange 2007

Client Access Server

Exchange 2007

Hub Transport Server

System Center

Operation Management

Server

Folyamatir§ny²t·
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+ĘÚïÐÖÜÌÌÁÌÁÔÉ  )4 ȡ
ÅΨΦ ÓÚÅÒÖÅÒÔ İÚÅÍÅÌÔÅÔ
Å4 szerver nem ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÌÈÁÔĕ
Å1:6 ÁÒÜÎÙĭ ËÏÎÓÚÏÌÉÄÜÃÉĕ

! ÒïÇÉ ÓÚÅÒÖÅÒÅË ÜÔÌÁÇÏÓ ÔÅÌÊÅÓþÔÍïÎÙ ÆÅÌÖïÔÅÌÅȡ
290 W/szerver * 16 = 4640 W = 4,64 kW

!Ú ĭÊ  ÓÚÅÒÖÅÒÅË ÜÔÌÁÇÏÓ ÔÅÌÊÅÓþÔÍïÎÙ ÆÅÌÖïÔÅÌÅȡ
(70%-ÏÓ #05 ËÉÈÁÓÚÎÜÌÔÓÜÇÎÜÌɊ
447 W/szerver * 3 = 1341 W = 1,34 kW

6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÓ 
Platform  szerverek

Nem ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÌÈÁÔĕ
szerverek

OÖÅÓ  ÅÎÅÒÇÉÁÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÜÓ  ɉΩάΪ ÎÁÐ Ђ ήέΩά ĕÒÑ)
2ïÇÉ ÓÚÅÒÖÅÒÅËȡ  4,64 kW * 8736 = 40 535 kWh
ªÊ  ÓÚÅÒÖÅÒÅËȡ 1,34 kW * 8736 =  11 706 kWh

-ÅÇÔÁËÁÒþÔÜÓȡ 28829 KWh

$O-<3: :ÒÔȢ -­ÚÌÅÔÉ İÇÙÆÅÌÅË 
%ÇÙÅÔÅÍÅÓ ÓÚÏÌÇÜÌÔÁÔĕÉ ÄþÊÁË ΨΦΦήȢ
ȵ!Χ΅ ÜÒÓÚÁÂÜÓȡ         "ÒÕÔÔĕ 43,511 Ft/kWh

OÖÅÓ  ÍÅÇÔÁËÁÒþÔÜÓȡ
28829 kWh * 43,511 = 1 254 379 Ft
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Å%ÓÚËĘÚ ÓÚÉÎÔĴ ÍÅÇÈÉÂÜÓÏÄÜÓ
Å+ĘÚÐÏÎÔ ÓÚÉÎÔĴ ÌÅÜÌÌÜÓ

%ÌěÎÙÅÉȡ
Å2ĘÖÉÄÅÂÂȟ ÔÅÒÖÅÚÈÅÔě ÜÌÌÜÓÉÄě
Å-ÁÇÁÓ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ ÜÌÌÜÓ ɉ(!Ɋ 
ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ËÉÓÚÏÌÇÜÌĕ (7-rel
Å<ÌÔÁÌÜÎÏÓ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÈÉÂÁÔĴÒě 
ËïÐÅÓÓïÇÇÅÌ ÖÁÌĕ ÆÅÌÒÕÈÜÚÜÓÁ
Å%ÇÙÓÚÅÒĴÓþÔÅÔÔ İÚÌÅÔÍÅÎÅÔ 
ÆÏÌÙÔÏÎÏÓÓÜÇÉ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕËÔĭÒÁ
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ÔþÚÓÚÅÒ ÁÎÎÙÉ ÉÄěÔ ÉÓ 
ÉÇïÎÙÂÅvehet, mint 
ÖÉÒÔÕÜÌÉÓ 
ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎȦ
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Egy ËĘÚĘÓEnclosure-ben ÈÅÌÙÅÚÚİËel a ÓÚİËÓïÇÅÓÓÚÜÍĭBlade szervert,
interconnectmodult,azezeketĘÓÓÚÅËĘÔěËÜÂÅÌÅÚïÓÔȟïÓeztËÉÅÇïÓÚþÔÊİËteljes
redundanciaÌÅÈÅÔěÓïÇÅÔÂÉÚÔÏÓþÔĕÔÜÐÅÌÌÜÔÜÓÓÁÌȟÖÅÎÔÉÌÌÜÔÏÒÏËËÁÌïÓhardver-
ÆÅÌİÇÙÅÌÅÔÔÅÌ

%ÌěÎÙĘËȡ

Å ÅÇÙÓÚÅÒĴ ËÅÚÅÌÈÅÔěÓïÇ ïÓ ÔÅÌÊÅÓËĘÒĴ ÔÜÖÆÅÌİÇÙÅÌÅÔ

Å 4ÅÌÊÅÓ ÒÅÄÕÎÄÁÎÃÉÁ ÌÅÈÅÔěÓïÇÅ Á ÔÜÐÅÇÙÓïÇÔěÌ Á ÍÅÎÅÄÚÓÍÅÎÔ ÍÏÄÕÌÉÇ

Å +ĘÎÎÙÅÎ  ËÉÁÌÁËþÔÈÁÔĕ Á ÍÁÇÁÓ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ ÜÌÌÜÓĭ ɉ(!Ɋ  ËĘÒÎÙÅÚÅÔ

Å %ÇÙÓÚÅÒĴÂÂ Á +ÁÔÁÓÚÔÒĕÆÁ ÕÔÜÎÉ ÈÅÌÙÒÅÜÌÌþÔÜÓ ɉ$2Ɋ

Å +ÉÓ ÈÅÌÙÉÇïÎÙȟ ÎÁÇÙ ÓÚÅÒÖÅÒ-ÓĴÒĴÓïÇ ïÓ Á ÒÕÇÁÌÍÁÓ ÍÏÄÕÌÁÒÉÔÜÓ

Å 4ÁËÁÒïËÏÓ ÅÎÅÒÇÉÁ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÜÓȟ  ËÉÓÅÂÂ ËÌiÍÁÔÉÚÜÌÜÓÉ ÉÇïÎÙ

6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚƵðÓ Á Blade - ek

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ



ȵ6ÅÄÄ ÅÌ Á ËïË ÐÉÒÕÌÜÔ ɀïÓ Á ÔĘÒÔïÎÅÔ ÖïÇÅÔ ïÒȟ ÆÅÌïÂÒÅÄÓÚ ÁÚ 
ÜÇÙÁÄÂÁÎ ïÓ ÁÚÔ ÌÜÔÏÄȟ ÁÍÉÔ ÌÜÔÎÉ ÁËÁÒÓÚȢȱ

6ÜÌÁÓÚÄ Á ÐÉÒÏÓ ÔÁÂÌÅÔÔÜÔ ɀïÓ ÅÌÊÕÔÓÚ Á ÃÓÏÄÜË ÆĘÌÄÊïÒÅȟ ïÎ ÐÅÄÉÇ 
megmutatom a ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÍïÌÙÓïÇÅÉÔȢ

xÎ ÍÅÌÙÉË ÕÔÁÔ ÖÜÌÁÓÚÔÊÁơ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

THE MATRIX



A  szerver ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÓÏÒÜÎ ÅÇÙ ËÏÍÐÌÅÔÔ ÓÚÜÍþÔĕÇïÐ ÓÚÏÆÔÖÅÒÅÓ 

ÅÍÕÌÜÃÉĕÊÜÔ ÖÁÌĕÓþÔÊÕË ÍÅÇȟ ÅÚïÒÔ Á ÖÉÒÔÕÜÌÉÓÇïÐ ÐÌÁÔÆÏÒÍ 

ÍĴËĘÄïÓïÈÅÚ ÔĘÂÂ ÓÐÅÃÉÜÌÉÓ ÆÕÎËÃÉĕÒÁ ÉÓ ÓÚİËÓïÇ ÖÁÎȢ

! ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÓ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÆÅÌðÐāÔðÓÅ

6ÉÒÔÕÜÌÉÓÇïÐ 
platform

(Hypevisor,
VMM)

­ÔÅÍÅÚě
(Sheduler)

-ÅÍĕÒÉÁ 
ÇÁÚÄÜÌËÏÄÜÓ

<ÌÌÁÐÏÔÇïÐ
(StateMachine)

Storage & LAN
ËÅÚÅÌïÓ

6ÉÒÔÕÜÌÉÓ  ÅÓÚËĘÚ driver-ek
6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÌÔÅÓÚËĘË

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ



A  szerver ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÓÏÒÜÎ ÅÇÙ ËÏÍÐÌÅÔÔ ÓÚÜÍþÔĕÇïÐ ÓÚÏÆÔÖÅÒÅÓ 
ÅÍÕÌÜÃÉĕÊÜÔ ÖÁÌĕÓþÔÊÕË ÍÅÇȟ ÅÚïÒÔ Á ÖÉÒÔÕÜÌÉÓÇïÐ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÍĴËĘÄïÓïÈÅÚ 
ÔĘÂÂ ÓÐÅÃÉÜÌÉÓ ÆÕÎËÃÉĕÒÁ ÉÓ ÓÚİËÓïÇ ÖÁÎȢ

! ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÓ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÆÅÌðÐāÔðÓÅ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

6ÉÒÔÕÜÌÉÓÇïÐ 
platform
(Hypevisor,

VMM) "ÉÎÜÒÉÓ ËÏÎÖÅÒÚÉĕ  ɉBinary traslation)

&ÅÌİÇÙÅÌÅÔÉ  ÉÎÔÅÒÆïÓÚ

­ÔÅÍÅÚě
(Sheduler)

-ÅÍĕÒÉÁ 
ÇÁÚÄÜÌËÏÄÜÓ

<ÌÌÁÐÏÔÇïÐ
(StateMachine)

Storage & LAN
ËÅÚÅÌïÓ

6ÉÒÔÕÜÌÉÓ  ÅÓÚËĘÚ driver-ek
6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÌÔÅÓÚËĘË



%ÇÙ ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ÃïÌĭ ÏÐÅÒÜÃÉĕÓÒÅÎÄÓÚÅÒÒÅ  ɉÐÌȢȡ 7ÉÎÄÏ×Óȟ ,ÉÎÕØɊ  ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ 
ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓ ÆÕÔÔÁÔÊÁ  ïÓ ÆÅÌİÇÙÅÌÉ Á ÖÉÒÔÕÜÌÉÓ ÇïÐÅËÅÔȢ

Szerver szoftver ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚ

Pl.: MS VirtualServer2005 R2;
VmwareServer

%ÌěÎÙÅȡ 

'ÙÏÒÓÁÎ ïÓ ÅÇÙÓÚÅÒĴÅÎ ÔÅÌÅÐþÔÈÅÔěȢ

(ÜÔÒÜÎÙȡ

!Ú ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ  ÏÐÅÒÜÃÉĕÓÒÅÎÄÓÚÅÒ

.ÁÔþÖ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏË Á hostOS-en.

Alkalmaz§s

VM1

Alkalmaz§s

Guest OS
v-Drivers

VM2

Alkalmaz§s

Guest OS
v-Drivers

Virtualization Layer

Hardver

Host         oper§ci·srendszer

Real - Drivers

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ



VMwareESX Server

Szerver hardver ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚ

Hardver

VM1

(ĂAdminò)

Alkalmaz§s

Guest OS
v-Drivers

VM2

Alkalmaz§s

Guest OS
v-Drivers

VM3

Alkalmaz§s

Guest OS
v-Drivers

Monolitikus    Hypervisor

Virtual Machine    Monitor (VMM)

Real - Drivers

VM1

(ĂAdminò)
Virtualization 

stack

Guest OS
Real-

Drivers

Hardver

VM2

Alkalmaz§s

Guest OS

v-Drivers

VM3

Alkalmaz§s

Guest OS

v-Drivers

Microkernel Hypervisor 

8%. ïÓ -3 Hyper-V

!ÌÁÐÖÅÔě ËİÌĘÎÂÓïÇȟ ÈÏÇÙ Á 8%. ïÓ -3 Hyper-VÐÌÁÔÆÏÒÍÏË ÅÓÅÔïÎ 
ÅÇÙ ÁÄÍÉÎÉÓÚÔÒÁÔþÖ /3 ÈÁÊÔÊÁ ÖïÇÒÅ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ÈÜÔÔïÒÔÜÒ ïÓ ÈÜÌĕÚÁÔÉ  )Ⱦ/ 
ÍĴÖÅÌÅÔÅÔȟ ÁÍþÇ Á VmwareESX Server-benÅÚÅËÅÔ ÁÚ )Ⱦ/ ÍĴÖÅÌÅÔÅËÅÔ 
a HypervisorÒïÔÅÇÂÅÎ ÌïÖě ÖÁÌĕÄÉ ÅÓÚËĘÚÍÅÇÈÁÊÔĕË ÈÁÊÔÊÜË ÖïÇÒÅȢ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ



Teljes ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ

Øʭʫ ÁÌÁÐĳ ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÓ ÍĚÄÏË

Ring 3

Ring 2

Ring 1

Ring 0

Fizikai szerver hardver

VMM (hypervisor)

Alkalmaz§sok Az Ăuserò m·d¼ 

utas²t§sok 

kºzvetlen 

v®grehajt§sa

A Ăkernelò m·d¼ 

utas²t§sok  

elkap§sa ®s 

tov§bb²t§sa a

VMM-nek

Guest OS

Root mode

privil®gium szint

Non-root mode

privil®gium 

szintek

Ring 3

Ring 2

Ring 1

Ring 0

Fizikai szerver hardver

Virtualiz§ci·s r®teg

Alkalmaz§sok Az Ăuserò m·d¼ 

utas²t§sok 

kºzvetlen 

v®grehajt§sa

A Ăkernelò m·d¼ 

utas²t§sok  

eset®n

ĂHypercallò 

virtualiz§ci·

Paravirtualiz§lt

Guest OS

Ring 3

Ring 2

Ring 1

Ring 0

Fizikai szerver hardver

VMM 

(Hypervisor)

Guest OS

Alkalmaz§sok Az Ăuserò m·d¼ 

utas²t§sok 

kºzvetlen 

v®grehajt§sa

A Ăkernelò m·d¼ 

utas²t§sok 

bin§ris 

konverzi·ja

0ÁÒÁÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ

VÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ

ÈÁÒÄÖÅÒÔÜÍÏÇÁÔÜÓÓÁÌ

(Intel VT-x; AMD-V)

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ



ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

Øʭʫ ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÓ ÔÅÃÈÎÏÌĚÇÉÜË
4ÅÌÊÅÓ ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ+ 

ÈÁÒÄÖÅÒÔÜÍÏÇÁÔÜÓ
0ÁÒÁÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕ 
/3  ÔÜÍÏÇÁÔÜÓÓÁÌ

4ÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁ
"ÉÎÜÒÉÓ ËÏÎÖÅÒÚÉĕȟ
+ĘÚÖÅÔÌÅÎ  ÕÔÁÓþÔÜÓ 
ÖïÇÒÅÈÁÊÔÜÓ

! ÐÒÉÖÉÌÅÇÉÚÜÌÔ 
ÕÔÁÓþÔÜÓÏË ÆÅÌÄÏÌÇÏ-
ÚÜÓÁ  ȵ2ÏÏÔ ÍÏÄÅȱ-ban  

(ÉÐÅÒÈÈþÖÜÓÏË
Hypercalls

Guest 
ÍĕÄÏÓþÔÜÓȟ 
ËÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÜÓ

A  guest OS nem 
ÉÇïÎÙÅÌ ÍĕÄÏÓþÔÜÓÔȟ 

ËÉÖÜÌĕ 
ËÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÜÓ

A  guest OS nem 
ÉÇïÎÙÅÌ ÍĕÄÏÓþÔÜÓÔȟ 
ËÉÖÜÌĕ ËÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÜÓ

-ĕÄÏÓþÔÏÔÔ 'ÕÅÓÔ /3 
ÖÉÒÔÕÜÌÉÓ  ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎȢ
'ÙÅÎÇÅ ËÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÜÓȟ Á 

Windows-ok nem 
ÔÜÍÏÇÁÔÊÜËȢ

4ÅÌÊÅÓþÔÍïÎÙ*ĕ
-ÅÇÆÅÌÅÌě

(A CPU-Ë ÆÅÊÌÅÓÚÔïÓïÖÅÌ 
ÔÏÖÜÂÂ ÊÁÖþÔÈÁÔĕɊ

"ÉÚÏÎÙÏÓ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË 
ËĘÚĘÔÔ Á ÌÅÇÊÏÂÂ

Alkalmazza VMware, Microsoft
VMware, Microsoft, 

Xen
Xen, (Vmware)

A guest OS 
hypervisor 
ÆİÇÇÅÔÌÅÎȩ

Igen Igen
Xenlinux csak a Xen 
ÈÙÐÅÒÖÉÓÏÒÏÎ ÆÕÔÔÁÔÈÁÔĕ



Morpheus:Unfortunately, no one can be told what the Matrix is. 
You have to see it for yourself. 

ȵ3ÁÊÎÏÓ ÓÅÎËÉ ÎÅÍ ÍÏÎÄÈÁÔÊÁ ÍÅÇȟ ÍÅËËÏÒÁ ÈÁÓÚÎÏÔ ÈÏÚ ÓÚÜÍÏÄÒÁ Á 
ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕȢ .ÅËÅÄ ÍÁÇÁÄÎÁË ËÅÌÌ ÁÚÔ ÆÅÌÆÅÄÅÚÎÅÄȢȱ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

6ÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÔÅÒÖÅÚðÓÅ

THE MATRIX



ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

3ÚÅÒÖÅÒÅËƗ ðÓ ÓÚÅÒÖÅÒ ÆÕÎËÃÉĚË

Exchange 2007

Mailbox Server

Exchange 2007

Client Access Server

Exchange 2007

Hub Transport Server

System Center

Operation Management

Server

Folyamatir§ny²t·

Server

WSUS Server
DHCP, DNS WINS

MS Active Directory 

Server 1

DHCP, DNS WINS

MS Active Directory 

Server 2

CRM Server

Mobil Access 

Server

Intranet

Webszerver

F§lj ®s nyomtat·

Server

FTP Server

Content filtering

Spam Filtering

Server

ERP Server

Integr§lt V§llalatir§ny²t§si 

Rendszer MS SQL 2005

Adatb§zis Szerver
Citrix Metaframe

Presentation Server Farm

Document Management 

Server



!Ú ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏË ĘÓÓÚÅÇÙĴÊÔïÓÅȟ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÚïÓÅ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÔÅÒÖÅÚðÓÅ

3. !Ú ÅÒěÆÏÒÒÜÓ ËĘÖÅÔÅÌÍïÎÙÅË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ

2. !Ú ïÒÉÎÔÅÔÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏË ÌÉÓÔÜÊÁ

1. A virtualizÜÃÉĕÈÁÔĕËĘÒïÎÅË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ



!Ú ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏË ĘÓÓÚÅÇÙĴÊÔïÓÅȟ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÚïÓÅ

A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÔÅÒÖÅÚðÓÅ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

6. !Ú ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓ ËĘÖÅÔÅÌÍïÎÙÅË ĘÓÓÚÅÇÚïÓÅ ïÓ ÁÎÁÌþÚÉÓÅ

5. Magas ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅÜÌÌÜÓ(H!Ɋ ÍïÒÔïËÅ

4. ! ÍÅÎÔïÓÉ ÍĕÄ ËÉÖÜÌÁÓÚÔÜÓÁ



! ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÓ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕËÔĭÒÁ ÍïÒÅÔÅÚïÓÅ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÔÅÒÖÅÚðÓÅ

9. ! ÖÉÒÔÕÜÌÉÓ ÇïÐÅË ÅÌÏÓÚÔÜÓÁ Á host-okËĘÚĘÔÔ

8. ! ÓÚÅÒÖÅÒÅË ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓÅ

7. A host ÐÌÁÔÆÏÒÍ ËÉÖÜÌÁÓÚÔÜÓÁ



! ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÓ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕËÔĭÒÁ ÍïÒÅÔÅÚïÓÅ

A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÔÅÒÖÅÚðÓÅ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

12. ! ÓÔÏÒÁÇÅ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕËÔĭÒÁ ÔÅÒÖÅÚïÓÅ

11. ! ÍÁÇÁÓ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ-ÜÌÌÜÓ ɉ(!Ɋ ÔÅÒÖÅÚïÓÅ

10. ! ÍÅÎÔïÓÉ ÍĕÄÓÚÅÒ ËÉÁÌÁËþÔÜÓÁ



! ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÓ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕËÔĭÒÁ ÍïÒÅÔÅÚïÓÅ

A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚÔÅÒÖÅÚðÓÅ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

14. !Ú ÅÌËïÓÚİÌÔ ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĕÓ ÔÅÒÖ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅ

13. ! ÈÜÌĕÚÁÔÉ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕËÔĭÒÁ ÔÅÒÖÅÚïÓÅ



A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚËĝÌÔÓðÇÅÉ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

I know what you're thinking, 'cause right now I'm thinking the same thing. Actually, I've been 
thinking it ever since I got here: Why oh why didn't I take the blue pill?

4ÕÄÏÍȟ ÈÏÇÙ ÍÉÔ ÇÏÎÄÏÌÓÚȟ ÍÅÒÔ ÕÇÙÁÎÁÒÒÁ ÇÏÎÄÏÌÕÎËȢ  !ÒÒÁ ÇÏÎÄÏÌÓÚȟ ÍÉĕÔÁ ÃÓÁË 
ÍÅÇïÒËÅÚÔïÌȡ ȵ-ÉïÒÔȟ ÏÈ ÍÉïÒÔ ÎÅÍ ÖÜÌÁÓÚÔÏÔÔÁÍ Á ËïË ÐÉÒÕÌÜÔȩȱ 

THE MATRIX



A ÖÉÒÔÕÁÌÉÚÜÃÉĚËĝÌÔÓðÇÅÉ

ΨΦΦήȢ ÜÐÒÉÌÉÓ ΧΫȢ+ïÓÚþÔÅÔÔÅȡ 3ÚĴÃÓ &ÅÒÅÎÃ

Brutt·: 4 207 200 Ft 

HP Proliant DL360 G5 rack szerver HP BladeSystem c3000 rendszer
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Szerverkonfigur§ci·: 2x Intel E5310 Quad-Core Xeon CPU, 16 GB RAM, 

2x  72GB SAS HDD, 2x alaplapi + 2x PICe Gigabit Server Adapter, 

1x 10/100 iLO Advanced fel¿gyeleti szoftver, HP helysz²ni telep²t®s

Brutt·: 4 179 000 Ft 

Szerver ®s enclosure kºlts®gek
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Brutt·: 740 000 Ft 

HP rackmount rendszer

LAN interconnect kºlts®gek

HP BladeSystem c3000 rendszer

LAN interconnect kºlts®gek

Brutt·: 1 424 000 Ft 

2x  HP ProCurve Switch 2824 

(24 managed Gigabit Ethernet port)

2x  HP BladeSystem  GBe2c switch

(24 managed Gigabit Ethernet port)
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S!. ÉÎÔÅÒÃÏÎÎÅÃÔ ËĘÌÔÓïÇÅË

Brutt·: 2 645 000 Ft Brutt·: 2 921 000 Ft 

2x  HP Brocade 4/8 FC SAN Switch 

3x 4 GB DC FibreChannel HBA 

(FC k§belek, transceiverek)

2x  HP Bl Brocade 4/12 FC SAN Switch 

3x 4 GB DC m FibreChannel HBA 
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SAN infrastrukt¼ra kºlts®gek

HP rackmount rendszer

SAN infrastrukt¼ra kºlts®gek
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Brutt·: 4 824 000 Ft Brutt·: 4 824 000 Ft 

1x  MSA1000 SAN Storage 

(2.1 TB hasznos kapacit§s)

HP BladeSystem c3000 rendszer

SAN infrastrukt¼ra kºlts®gek

HP rackmount rendszer

SAN infrastrukt¼ra kºlts®gek

S!. 3ÔÏÒÁÇÅ ËĘÌÔÓïÇÅË
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1x  MSA1000 SAN Storage 

(2.1 TB hasznos kapacit§s)


